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Prufungsantrag geniaR § 44 PatG ist gestellt 

Die fbigenden Angaben sind den vom Aiimeider eingereichten Unterlagen entnommen 



(54) Bezeichnung: Verbundkorper aus Polyacetal, Haftvermittler und Polyolefin, Verfahren zu dessen Herstellung 
und dessen Verwendung 

(57) Zusammenfassung: Beschrieben werden Verbundkor- 
per, umfassend mindestens ein Polyacetal-Fomnteil und 
mindestens ein Polyolefin-Formteil, die an mindestens ei- 
ner ihrer Oberflachen mit einer haftyennfttelnden Schicht 
verbunden sind, die im Wesentiichen aus einem CopolynDe- 
ren oder einem Gemisch davon besteht, das sich ableitet 
von mindestens einem alpha-Olefin und mindestens einer 
ethylenisch uhgesattigten Cart)onsaure und/oder mindes- 
tens einem ethyleriisch ungesattigten Carbonsaurederiviat, 
wobei das mblare Verhaltnis von alpha-Oiefin zu ethyle- 
nisch ungesattigter Carbonsaure und/oder zu ethylenisch 
ungesattigtem Carbonsaurederivat so gewahit wird, dass 
sich Verbunde mit einer Haftfestigkeit (gemessen im Zug- 
versuch bei 23*C) von mindestens 0,2 N/mm^ ausbiiden. 
Die beschriebenen Vertjundkorper lassen sich insbeson- 
dere zur Herstellung von Bauteilen einsetzen, die mit Kraft- 
stoffen in Beruhrung kommen. 
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V 

Beschrefbung 



stand derTechnik 



als Material fur Flaschen oder andere Behalter eingesSt verschweilibare Folienmaterialien oder 

KL^^e^^SSs?^^^^^^^^^^ ;^f,:;-V^^^^^ Oder Po,prop,en. Jedoch deutHcH 

[0010] Polyolefine haben zudem den Nachteil einS^^^^ insbesondere Ruckstellelastizitat auf. 
polare Losungsmittel. wie z.B. fur Kohler,wa^e4toffe^^^^^^^ T"^ emer hohen Permeationsrate fur un- 

. imd kostengOnstlgere Polyolefin, insbesondere SSen ^0^^ , '^'^''"'en. wahrend das zahe 
[00121 Aufgrund der besonderen KraftstoffSStelw;! ^T^' «n9esatzt werten k6nn(e. 

[riaSn!^Nrv5,Serxrstr.ir^^^ 

und Kraftstoffleitungen miissen im Hinblick aufSeduktion de^^^^^ ^" Kunststoff-Kraftstofftank 
den. Neben der Reduktion der notwendigen OfSungen Si Tan^^^ Verdampfungsemissionen neu gestaltet wer- 

gestalten. dass sie absolut dicht sind. MiTder^Esae JiL/n^^f vorhandenen Offnungen so zu 

2ur Aufnahme der Kratlstoff-Fordereinheit undgeSaST^^^^^ PO^-Flansch 
[0014] Wichtig bei diesen Anwendungen -^stdahtt^nel^^^^ 

teil und dem Polyolefin-Bauteil. Eine ForderunrdL^k^ 3^!^ k ^^-^ Polyacetal-Bau- 

den Polymertypen bislang als nicht umsetzSTr'hetuS^^^^ Unvertraglichkeit dieser bei- 

Sr^detVrSn^^^u:^^^^^^^^ von Po.yo.e.nen 

re^ Losungsmittel oder Kraftstoffe aufweisen Nach c^^^^^^^^ envahnten unpola- 

oaer mehrschichtige Behalter im CoextrusionsbrasJormeThe^^^^^^^ f-^^' S^^Qen werden 

hgt. die einen adhasiven Verbund zwischen PolyS^nd dSSm n Haftvemiittler beno- 

Kombinationen mit Polyolefinen sind bislang X^MausrewZt'?'^^ Kunststoff ermoglichen. Solche 
tern Oder Polyvinylalkohol. bekannt. Verbunde von Po yac^^^^^^^ 

tung sind bislang nicht beschrieben worden "^^'y^oetalen und Polyolefinen mit einer ausreichenden Haf- 
S^re^mon «den, po^ren Kuns^reag^ro'S^^St^^rXr^^ 
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' siven Verbund ermoglichen. Beispiele fiir derartige Verbunde sind aus den EP-A-463 841 U<? a «; ii c n-a-j 
EP-A-323.650 und DE-A-2.744.528 bekannt. ' ' ^.^-^^S. 

Aufgabenstellung 

[0017] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der voriiegenden Erfindung. einen Verbund- 
korperaus Polyolefin und Poiyacetal mit einer ausreichenden chemischen Haftung zwischen den beiden Ma- 
tenalien zu schaffen, bei denen die besonderen Vorteile der beiden Materialien kombiniertwerden 
[0018] Eine weitere Aufgabe der voriiegenden Erfindung besteht in der Bereitstellung eines Verbundkoro-rs 
aus Poiyacetal und Polyolefin. 

[00^9] Oberraschend wurde gefunden, dass ausgewahlte Haftvermittler sowohl mit Poiyacetal als auch mit 
Polyolefinen einen adhasiven Verbund eingehen und daher die Herstellung von Verbunden aus diesen Mate- 
rialien ermoglichen. 

[0020] Die vorliegende Erfindung betriffl daher einen Verbundkorper umfassend mindestens ein Polvace- 
tal-Formteil und mindestens ein Polyolefin-Formteil. die an mindestens einer ihrer Oberflachen mit einer haft- 
vermittelnden Schicht verbunden sind. die im wesentlichen aus einem Copolymeren odereinem Gemisch da- 
von besteht. das sich ableitet von mindestens einem alpha-Olefin und mindestens einer ethylenisch unoesat- 
igten Carbonsaure und/oder mindestens einem ethylenisch ungesattigten Carbonsaurederivat, wobei das mo- 
lare Verhaltnis von alpha-Olefin zu ethylenisch ungesattigter Carbonsaure _ und/oder zu ethylenisch unaesat- 
tigtem Caitonsaurederivat so gewahit wind, dass sich Verbunde mit einer Haftfestigkeit (gemessen im Zuaver- 
such bei 23 C wie nachstehend beschrieben) von mindestens 0.2 N/mm^ vorzugsweise mindestens 0 5 
N/rnm ausbilden. ' 

[0021] In den erfindungsgemalieh Verbundkorpern kommen Formteile aus Polyacetalen zum Einsatz Dabei 
handelt es sich ubiicherweise urn Polyoxymethylenhomo- oder-copolymerisate 

S???L«^ Polyoxymethylenen (nachstehend auch ,POM" genannt). wie sie beispielsweise in der DE-A 
29 47 490 beschneben sind. handelt es sich im Allgemeinen urn unverzweigte lineare Polymere die in der Re- 
ge mindestens 80 %. vorzugsweise mindestens 90 %. Oxymethyleneinheiten (-O-CH,-) enthalten Der Beariff 
Polyoxymethylene umfasst dabei sowohl Homopolymere des Formaldehyds oder seiner cyclischen Oliaome- 
ren, wie Tnoxan oder Tetroxan als auch entsprechende Copolymere. 

[0023] Homopolymere des Formaldehyds oder Trioxans sind solche Polymere. deren Hydroxylendgruppen in 
r««^.T chemisch gegen Abbau stabilisiert sind, z. B. durch Veresterung oder durch Verefrieruna 

[0024] Copolymere sind Polymere aus Formaldehyd oderseinen cyclischen Oligomeren. insbesondere Tno- 
xan, und cyclischen Ethern, cyclischen Acetalen und/oder linearen Polyacetalen. 

[0025] Derartige POM-Homo- oder Copolymerisate sind dem Fachmann an sich bekannt und in der Literatur 
beschrieben. 

[0026] Ganz allgemein weisen diese Polymere mindestens 50 mol-% an wiederkehrenden Einheiten -CH -O- 
m der Polymerhauptkette auf. Die Homopolymeren werden im allgemeinen durch Polymerisation von Fon^ial- 
dehyd oder Tnoxan hergestellt. vorzugsweise in der Gegenwart von geeigneten Katalysatoren 
[0027] In den erfindungsgemaBen Verbundkorpern werden POM-Copolymere bevorzugt. insbesondere sol- 
che. die neben den wiederkehrenden Einheiten -O-CH^- noch bis zu 50. vorzugsweise von 0,1 bis 20 und ins- 
besondere 0.5 bis 10 Mol-% an wiederkehrenden Einheiten 

B2 S3 

0--C-C-(R5)a 

Ri R4 

enthalten. wobei bis R" unabhangig voneinander ein Wasserstoffatom. eine C,- bis C,-Alkylgruppe oder eine 
halogensubsWuierte Alkylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen und R^ eine -CH2-. -O-CH^-. eine C,- bis C.-AlkyI- oder 
C,- bis C,-4-Haloalkyl substituierte Methylengruppe oder eine entsprechende Oxymethylengruppe darstellen 
und n einen Wert im Bereich von 0 bis 3 hat. / / a u«»"s»ieiien 

.y°'!®'"^aft.efweise konnen diese Gruppen durch Ringoffnung von cyclischen Ethem in die Copolvme- 

Ri— i-0 

I I 

R3-C-(R3)n 

R4 

wobei R' bis R* und n die obengenannte Bedeutung haben. 
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' [0029] NurbeispielsweiseseienEthylenoxid 12-ProDvlf^nnyiH 10D 

1 3-Dbxolan and 1.3-Dioxepan als cyclische eILp £ 1.3-Butylenoxid. 1.3-Dioxan. 

Oder Polydioxepan, als Comonomere genannt P°'yformale. wie Polydioxolan 

lo?g\r:^^^^^^^^^ - ^^.^^5 Mo,-o. T^oxan und 0.5 bis 5 .0,-% eines der 

E vorT=^~ ..sp.swelse d.c. 

meren. vorzugsweise "escnneoenen cyclischen Ether und mit einem dritten Mono- 

einer bifunktionellen Verbindung der Formel 

Mol eines aliphatisohen Diols mil 2 bis 8 Mtom^ wie b;!^il°'^'''^:,'"t^ l^"' Glycidyiverblndung und 1 
1 ,4-B,utandlol. 1 .S-Bulandiol, CyclobutaM £^^7 2 iXn^^S f ?^ "'^ DIglycidytether von Elhyle^ijtol 
spietezunennen. ' ' ^■^"'^™l^™''°l""<'Cy*lwxan.1.4<liol.umnureinigeS 

ar^STnf L^fnTSrSSer'"^^^^^ ""^ sind den, 

KLSdr SK^S^SSLr*"*™'*'''' - - C-C-Bindungen auiWeisen, w.- 

S M Sf7ll^rn OSO ("VR Wer, ,90^ ,6, 

rS "^"'^ 

HS^e^^erc^eSrSSergsS"^^^^^^ Po^aideM^nge, 
verieihen. wie Farbstoffe und/oder Pigmente unc^oSr S^iitaihmo^^^^ gewunschte Eigenschafl 

Gemischen ableiten. wobei als Cokomponenten ToTrZTS' Zlr'^-^'^'' alpha-Olefinen Oder von deren 
den konnen. ^ ^"'^ '"o^O"- b'" Oder hohercyclische Olefine eingesetzt wer- 

[0041 J Beispiele fiir alpha-Olefine sind But-l-en, Pent-I^n Hex . « 

Ethylen. ^ Hex-1-en, Oct-1-en. Prop-i^n und insbesondere 

den oben genannten iVIonomeren eispieisweise bis zu 5 l^ol.%. an hoheren alplia-Olefinen wie 

Kj^n^i'XprrdiarBrsCi'^^^^^^ 

dfuck- und Niederdn,ck.Po!yetM~ ™ 5!^!:-'!?.'?."" f' Polyelhylens zu verslehen. aiso HocI,. 

gestelltseini<annen. °"°">'° ""ts' Elnsalz beliebiger Kalaiysatoren her- 

Bestimmung das Molekular^^cites iSSS cl Xt""!:'- ^' viskoaimeSen 

10046] Die Polyolefin-Formmassan zur He^luno der .rfnH,™^ 129beschrieben. 

ss-.eruS;r:erdrs*iSE^^^^^^^^ 
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' mtteXtdtd^^^^^^^^ ^f- Diazopig^ente. Meta..o.p.expig- 

Metall: Oder mineralische Fulls^e wie CafcTum cirb^^^^^^^ Z '^^^'^^^^^^ 

iastonit. Talkum. Pyrophyllit Quarz Silikate BanW^S w ' ^ ^Jandioxid. Aluminium-Trihydrat, Wol- 
hydroxid Oder Feldspa't; synthefeSe F^lS^^^^^^ Calciumsulfat. Magr^esium- 

aof Glas basierende Addrtive. metallises Md^^^^^^ AlSr eS!^^^^^ Microspheres, 
sche Additive '^«a«>ve. wie Aluminium-. Eisen- oder Silberpulver. oder magneti- 

SSllgL^rS^eT^^^^^^^ --'^ Ve^rbsitungshiifsmittel. wie Entfor- 

KndS;^erStSySerS^^^^^^ - e.ndungsgem.aen 

=ri^»rkS=^^^^^^ 

[ens ifm athS^^rS^^^^^ P^^^'V--" ^'^^ ableiten von mindes- 

einem ethyienisoh ungesa^gtrS^nsJue" eTvaf ""^-^^'S*- Carbonsaure und/oder mindestens 

Ksam^n^^^CioT^^^^^^^^^^ «-PP^ Po.yo.ef.ncopo,y.eren ist 

ethylenisch ungesattigten Carbrnsa^^^^^^^^ Carbonsauren und/oder 

zielen. andereLts aber au^ nTc^t ^^orl^ e.ne Vertraglichkeit mit dem POM zu er- 
molare Verhaltnis der unpda"erabha S^^^^ 

und/oder zu den polaren etKJe^schu^^^^^^^^^ etijyienisch ungesattigten Carbonsauren 

das Copolymer sowohl auf deroi^rflL^^^^^^^ Copoiymeren so zu wahlen. dass 

polaren POM-Formteils haftet Die Haftunq inrS^r^rh^t^^^^^^ ^""^^ auf der Oberflache des 

setzung des Haftvermittiers auch durS^ und W^^^^^^^ -^en derZusammen- 

intirdtSrmS^^^ 
LTeLiiiirero'^^^^^^ 

durch eine Vielzahl von Parametem bestir^m7iS ^7*^'* ^''^^^^ Verhaltnis wird 

Art der Anordnung der MoTo::l:n imTopS'^^^^^^^^^ 

Zugversuch von mfndesteS O^NW ffihren ^erfahren gemessenen Haftfesfigkeit im 

'^^l^ls^^^^^^^ zur E.ie,ung des 

arbeitung genugend Warme im HaftverSer Sn^^^^^ "^^o'" 

bei der Verarbeitung zu beachten Beim Aufi^ina^n rt^^^nKA^' ^^^^^^ S^^'gnete Reihenfolge 

sen sich durch den hoheren SeSt dSSpS Haftvermittler las- 

bis 3). Je nach der Zusammens^ung des S^S^^^^^^^^^^ (^^^9'- ^ 

ajbejung fur ein anzustrebendes Ergebnis aTchCebend sein ' ' ''^^ V^^" 

SsSTdrH^SlS;"^^^^^^^ ^adurch die W.rme- 

EnvelGhungstemperatur nach N^cat. befsfJelJiei^ von^^^^ Schmelztemperatur oder 

^^%^^^T^^^^^ Polymeren zu verste- 

spielsweise um Co-. Ter- oder QuateS^era ha^^^^^ ab eiten. Dabei kann es sich also bei- 

risattonsparametem statistisch alteSeT^Ser in^^^^^^ ""^^''^ 9^-^-6 den Polyme- 

auf ein Grundgerust gepfropfl sein P^^y^^srs eingebaut sein oder 

tens eine ethylenisch ungesattigte Gruppe aulieiserS«r rnnnf Carbonsauren einsetzen. die mindes- 
[00601 T^plsch. Beisplle Br ethylenisch u„ges5«g» Car^^uren sM Ao,y,siu«. Me«,.aylsiure, Ita- 
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consaure Oder Maleinsaure. 

[0061] Als ethylenisch ungesattigte Carbonsaurederivate zum Copolymerisieren mit aloha-Olefinpn MnH/«H«. 
zum Modtfizieren von Polyolefinen oder Copolyolefinen lassen sich a'^stelle von ^efLLmmt ^^^^ 
nisch ungesattigten Carbonsauren die Derivate der oben beschriebenen ethylenisch unglSen 
sauren einsetzen. beispieisweise deren Ester, Amide oder Anhydride 'sesanigren carbon- 

K nn^T'^t"^ J^*^.!? f "^^^^^ Carbonsauren ein. insbesondere die Aikylester. 

[0063] Unter den Begnff .ethylenisch ungesattigtes Carbonsaurederivat" fallen auch Derivate von aesattiaten 
Carbonsauren. die im denvatisierten Teil des Molekiils mindestens eine polymerisierbare DoppTbinSuf- 
weisen Ein Beispiel dafur sind Ester gesattigter Carbonsauren. die sich von einem ethyleS unqS^^^ 
Aikonoi ableiten. Beispiele dafur sind Vinyiacetat oder Vinylbutyrat 'yeniscn ung.s-tti^.e. . 

[0064] Als Olefine. die zur Herstellung der erfindungsgemaB einzusetzenden Haftvermlttler einqesetzt wer 
?nn1c?"c^"' '"^^ ''^"^'"9^ alpha-Olefine oder deren Kombinationen verwenden ^ 
[0065] Femer lassen sich auch Polyolefine einsetzen. die mit Cokomponenten modifiziert werden konnen 
Bejspiele dafur sind bereits weiter oben bei der Beschreibung der die Formteile bildendrPolySnfg^t 

iw^?^ Vorzugsweise handelt es sich bei dem erfindungsgemaB einzusetzenden Haftvemiittler um ein Codo- 
lymer abgeleitet von einem alpha-Olefin. insbesondere von Ethylen. sowie von mindestens einer^thln?£^ 
KTKnit ethyJenLhungesattigten cJS/ur^^^^^^^^^^^ 

[0067] Besonders bevorzugte Copolymere dieses Typs sind Ethylen-Copolymere mit Acrylsaure Mettiacrvl 

LTn^Snre^^™'"^^^^^^^^ 
LTyLvinyS^^^ 

[0069] Ebenfalls bevorzugte Haflvemr.ittler sind von mindestens einem alpha-Olefin und mindestens einer 
ethylenisch ungesattigten Carbonsaure und/oder mindestens einem ethylenisch ungesiWqtrCarboT^^^^ 
nnrn ''^"hT "^'t mindestens einer weiteren ethylenisch unSPgten CaTb^^^^^^^^^ 

dS'sin"^' ' ungesatfigten Carbonsa^urederivat'copolyrerisrert^^^^^^^ 

[0070] Zu den Copolymeren dieses Typs zahlen insbesondere Ethylen-Vinylester-Copolymere die mit Acrvl 
saure. Methacrylsaure. Acrylsaureester. Methacorlsaureeste, Maleinsaureanhydrid cSer de en K^^^^^ 
nen modifiziert sind. insbesondere Ethylen-Vinylacetat-Copolymere die mit Acn/lSum unH/^^r Mo22! T 
saureester und/oder Maleinsaureanhydrid copolymerisiert t>J. mS'rtizSrt^lnd ^ 

^071] Diese haftvermittelnden Copolymeren konnen jedes fiir sich oder auch als Mischung von ein oder 
mehreren Komponenten eingesetzt werden. ■viis.onung von em oaer 

[0072] Besonders bevorzugt erfindungsgemaB eingesetzte haftvennittelnde Polymere werden ausaewihlt 

PtKi° 'I T '^r'f "1^' Kombinationen von einem oder mehreren aus diesen^rSpen ^ 

E hy len-Viny^acetat-Copolymere; derartige Produkte sind unter der Bezeichnung Leu.n^n* oTJIm" k /o.^^^ 

'"^^'^^ unteTd^r B-;ird;nufg%"^ 

p!I;!;!!ir?i?1^'''^^!"S°P°l^'"^'®' "^"^"^'^e Produkte sind unter der Bezeichnung Lotryl* erhaltlich (Atofina) 
pS^m ^"^^^'9^ '''■^^"'^ ^'"'^ der Bezeichnung LoSjp erhl It ch Atofina ' 

Snai '^^'^^^'^^^^^ ^"^"'^^ '^"''^ "''^"^^"^ BezeiXinung litrylCh^tt^ 

fitoinaf "'"^ Bezeichnung Lotader« erhaltlich 

dTA'S;S1S^^^^ '^^^^9^ ^"^"^ ^'"'^ ""t-^ Bezeichnung Lota- 

Ethylen-Butylacrylat-Glycidylmethacrylat.Terpolymere modifiziert mit Maleinsaureanhydrid- derartiqe Produkte 
sind unter der Bezeichnung Lotader® erhaltlich (Atofina) aeramge Krodukte 

(A^ar'"'^''^'"''^''"^ '^^'''^''^^ ^'"^ d^-- Bezeichnung Lotader« 

..Etbylen-N^nylacetat modifiziert mit Maleinsaureanhydrid: derartige Produkte sind untor H<.r 
xar erhaltlich (Equistar). '■-<"..... — 

[0073] Die vorliegende Erfindung betrrffl daher besonders bevorzuat einen Vprh.mH onfhoif-.„w • 
POM-Forn,teil und damit uber eine Schicht aus haftvermittelndem p'y^e^enTe"^^^^^^ 
niSf "^r ^^'^^J^^^^^^'^ P^'y"'^'-^ ausgewahit wird aus der Gruppe bestehend ^us mife SS^h ^ 
mlrin ^^^^^^"^"^f f ^ ""d/oder ungesatbgten Carbonsaureanhydriden gepfropften E«i7eS^^^^^^ 
^^Z^AVJ TT^^f^'^"^' Ethylen-Vinylester-Copolymeren. insbesondere Ethylen-vfnyS^us 
Bhylen-Acnrtester-Copolymeren, aus Ethylen-Glycidylmethacr^ester-Copolymeren oder aus der?n Ger^' 
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[0074] Ganz besonders bevorzugt werden als haftvermittelnde Polymere Copolymere abqeleitet von Pthx/i»n 
und Vinylacatat (E-VA) oder von Ethylen und Acrylestem. insbesondere MefJiyLo^lat EthyS^ P^f'T 
acfylat. Butylacrylat oder Glycidylmethacrylat. eingesetzt. die gegebenenfalls zusatzlich mit Anhydriden unal" 
sattigter Carbonsauren, insbesondere mit Maieinsaureanhydrid, modifiziert sind 

[0075] Dabei sind haftvermittelnde Polymere mit einer hoheren Schmelztemperatur (gemessen durch Diffe- 
rental-Scanning-Calorimetrie (DSC)) bzw. Erweichungstemperatur nach Vicat (ISO 306) beispielsweise 
rnScf 1 50°C insbesondere mehr als eO'C. aufgrund ihrer Temperatur-Bestandigkeit besondere bevorzugt 
[0076]^ Unter der Bezeichnung Verbundkorper sind im Rahmen dieser Beschreibung beliebige Verbunde zu 
verstehen sofern diese zumindest die Kombinatlon Polyacetal-Fomikorper verbunden mit mindestens einem 
Poiyolefin-Formkorper uber eine Schicht aus den oben definierten haflvemiittelnden Polymeren aufwelsen Bei 
den Fonrikorpem kann es sich urn beliebige dreidimensionale Ausformungen handeln. wobei auch Folien oder 
Filme mit eingeschlossen sind. uwirunwioaBr 

[0077] Bevorzugt sind Verbundkorper. die mindestens drei Schichten aulweisen und mindestens eine Schich- 
tenfolge in der Reihenfolge Polyacetal. haftvermittelnde Schicht.und Polyolefin besitzen 
[0078] Weitere bevorzugte erfindungsgemaBe Verbundkorper weisen fiinf Schichten auf und besitzen eine 
Schichtenfolge in der Reihenfolge Polyacetal. haftvermittelnde Schicht. Polyolefin. haftvermittelnde Schicht 
S%^Z"^y1t:in" ^^^^^'"^'"'^^ Schicht. Polyacetal. haftve J«tel,2 

[nnSi ?i® ?f "[1? erfindungsgemaUen Verbundkorper kann auf unterschiedliche Arten erfolgen 
[0080] Als mogliche Hei^tellverfahren fiir solche Verbundkorper bieten sich z.B. das Mehrkomponentenspritz- 
guBverfahren oder das Mehrschichtextrusionsverfahren an. Hu-iemenspniz 

M6gliihklit''gegeb^er'^^^" vorgefertigten POM-Bauteilen mit Polyolefinen im Extrusionsblasen ist hier als 

Schicht des speziellen haflvermittelnden Polymeren aufgebracht wird. beispielsw^eise im Spritzgieflverfahren 
oderim Extrusionsverfahren. Auf diese Kombinatlon wird anschlieBend ein Formteil aus Polyolefin angeforrnt 
beispielsweise im SpntzgieBverfahren oder im Extrusionsverfahren. «*ngeTormi. 
[0083] In einer weiteren Ausfiihrungsform wird zuerst ein Formteil aus Polyolefin geformt auf das anschlie- 
BendBine Schicht des speziellen haftvemiittelnden Polymeren aufgebracht wird. beispielsweise im SprteS 
verfahren Oder im Extrusionsverfahren. Auf diese Kombination wird anschlieBend ein Fomiteil aus Polyacetal 
angeforrnt, beispielsweise im SpritzgieBverfahren oder im Extmsionsverfahren 

[0084] Der erfindungsgemaBe Verbundkorper wird dabei also entweder durch ein Polyacetal-Formteil qebil- 
det. das teilweise Oder vollstandig mit dem speziellen haftvem,ittelnden Polymeren und dem Polyolefin be- 
schichtet wurde oder an das ein oder mehrere Formteile aus Polyolefin durch.Venwendung des speziellen haft- 
vermittelnden Polymeren angeforrnt wurden. oder der erfindungsgemaBe Verbundkorper wird durch ein Poly- 
olefin-Formteil QebUdet. das teilweise oder vollstandig mit dem speziellen haflvermittelnden Polymeren und 
dem Polyacetal beschichtet wurde oder an das ein oder mehrere Formteile aus Polyacetal durch VenA^enduna 
des speziellen haflvermittelnden Polymeren angeformt wurden. verwenoung 

[0085] Die Erfindung betriffl daher auch ein Verfahren zur Herstellung des oben definierten Verbundkorpers 
umfassend die Massnahmen: vciuunuM^rpers 

ter wSse"""^ ^'"^^ Polyacetal-Formteils aus einer Polyacetal enthaltenden Formmasse in an sich bekann- 

b)Aufbringen einer haflvermittelnden Schicht enthaltend mindestens eines der oben definierten Polvmeren 
auf mindestens eine Oberflache des Polyacetal-Formteils in an sich bekannter Weise und 
Zt'^'TH ''w'^t'^^D enthaltenden Fomimasse auf die nach Schritt b) hergestellte haftvermittelnde 
Schicht. so dass em Verbund von Polyacetal-Formteil und Polyolefin-Formteil entsteht. 

fasseL dif Maisna^hmen- ^ Erfindung ein Verfahren zur Herstellung des oben definierten Verbundkorpers um- 

ter wJle"""^ Polyolefin-Formteils aus einer Polyolefin enthaltenden Formmasse in an sich bekann- 

b) Aufbringen einer haftvermittelnden Schicht enthaltend mindestens eines rifirnhpn Hpfiniorton p«Iw«,»^„ 
auf mindestens eine Oberflache des Polyolefin-Fomiteils in an sich bekannter Weise und ' 
rtitSrhf " "^^'y?,^*^' enthaltenden Fomimasse auf die nach Schritt b) hergestellte haftvermitteln- 
de Schicht. so dass em Verbund von Polyacetal-Formteil und Polyolefin-Formteil entsteht. 

KnSI! ^Jerstellung des Verbundkorpers erfolgt nach allgemein bekannten Methoden und Verfahren 
0088] Als besonders wirtschaftlich und vorteilhaft haben sich das MehrkomponentenspritzguBverfahren 
KoPr'^f '■^^l Umsetzverfahren) oder das Mehrschichtextrusionsverfahren herausgestellt 
[0089] Bei der Herstellung der Vert)unde hat sich herausgestellt. dass die im Einzelfall fQr eine gegebene 
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schicht. so Sine damit aufgrund des ^S.^Sns6esH^^^ HaC^^ 
lyacetal zu erzielen. als beim Spritzen des H^m^L^^^f w ^^"^^ Haftfestigkeiten PcL 

des Polyolsfins auf den HafTvermittler. oLzus^rnren^^^^^^^^^^ anschlieBendem Aufspritz^^ 

b.ndungsschritte sind daher so zu wahlen dass sowoh? rnml f "^^^""'tt'ers und die Reihenfolge der Ver- 
von mindestens 0.2 N/mm^ nach dem nachShenXirh^^^ '""^ ^""^ P^'y^^^^' ^ine Hattung 

[0090J Die erfindungsgemaBen VerbuXrfer k^nnenl ^"^^^ ^«'^en kann ^ 

sate kommen. "noKorper konnen .n unterschiedlichsten technischen Gebieten zum >=in 

aStr;^^^^^^^^^^^^ ^'^ Bautelle von Pahrzeugen. insbesondere als Bauteile d JI. 

rXf p ''"r?""" Chemieanlagen eSSn '"^ Kraftstoffhandel. wie in 

LSof S:^^^^^^^^ Ve..nde eingese« warden kannen sind 

Oder als gespritae, geblasene und liefaezooen. lt,;5L.„« ! T^"". Fordeivertiie- 

er^KrateMaltungsanblndungen, Oder ^fSs^^^^'^JJif;^^^^ ^ * MuC 

fur Rohrieitungen oder Chemieanlagen. sowie Veraack^nTn S ^ Haftvermittier / AuBenwand PE-HD) 
mm'VSlTi'''"T''^ "--hiossen^rn^Sj^^^^^^^ "'^^ "'^^^^ "''^ Chemika- 

[0100] Die Haftfest^keit zwischen der P^^^^^^ KomZ 

schen der Polyethylen-Komponente und de^ SS e^en £^ T "^^^ 'P^^'^"^" Haftvermittlem bzw zwi- 
Ol'ilT^rdi^^^^^^^^^^^ ^escbnX^nrSrrf^:^^^^^^^ - -i MateZ 

P^OolVZ^^:^^^^^^ einer Scb.ieakran 

handenen drei_ Schnecken wurde ein Aggre^^^ire.^ e^^^^^^^ Malterdingen. BRD). Von den vo" 

seitig verschbssenen Kavitat wurden zunfchThaTbeS z^n^S^^^^ eingesetzt. In einer halb- 

vermittler aufgespritzL ® voiistandig offene Kavitat eingelegt und dann der Haft 

J^-m-Temperah,r(Ehtega.Ten,peralur)nlrMX ' J*^" '»'~9 War dla Vb^ 

[0106] SamtlicheHaflvemiittler wurden direktvorrtArVor^rK •» 

tigkeit zu reduzieren. '^^^ Verarbeitung getrocknet um so den Abbau durch Feuch 
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[0108] Diese Priifstabe wurden auf einer Zugprufmaschine Typ 1455 (Fa. Zwick, Uim, BRD) im Zugversuch 
bei 23**C (ISO 527) mit einer Zuggeschwindigkeit von 50 mm/min gepriift. 

[01 09] Fur jeden Versuch wurden zehn Verbund-Zugstabe gespritzt und gepriift. Aus dem Ergebnis des Zug- 
versuches (Spannung bei Dehnung) wurde die Zugfestigkeit bis zum Bruch der Stabe an der Verbundnaht 
(Haftfestigkeit) und die dazugehorige Bruchdehnung bestimmt. Die fur die zehn Priifkorper erhaltenen Werte 
wurden gertiitteilt und die dazugehorige Standardabweichung berechnet. Die Ergebnisse sind in den nachfol- 
genden Tabellen angegeben. 

[0110] In den Beispielen wurden folgende haflvermittelndenen Polymere untersucht: 

Haftvennittler 1 (HV1): Terpoiymer auf der Basis von Ethyien-Vinylacetat und Malein-saureanhydrid (Orevac® 

9318 (Atofina), Sclimelztemperatur BS'^C) 

Haflvermittler 2 (HV2): Copolymer auf der Basis von Ethylen-Butylacrylat (Lotryl® 28 BA 175 (Atofina), 
Schmelztemperatur 80**C) 

Haftvemnittler 3 (HV3): Copolymer auf der Basis von Ethylen-Methylacrylat (Lotryl® 20 MA 08 (Atofina), 
Schmelztemperatur BO'^C) 

Haftvemiittler 4 (HV4): Copolymer auf der Basis von Ethylen-Glycidylmethacrylat (Lotader® 8840 (Atofina), 
Schmelztemperafeir 109°C) 

Haftvemiittler 5 (HV5): Terpoiymer auf der Basis von Ethylen, Methylacrylat und Glycidylmethacrylat (Lotadei^ 
8900 (Atofina), Schmelztemperatur 65-73**C) 

Haftvermittler 6 (HV6): Terpoiymer auf der Basis von Ethylen, Butylacrylat und Maleinsaureanhydrid (Lotader® 
3410 (Atofina), Schmelztemperatur 95**C) 

Haftvermittler 7 (HV7): Copolymer auf der Basis von Ethylen-Vinylacetat modifiziert mit Maleinsaureanhydrid 
(Plexar® PX 107 (Equistar), Vicat-Temperatur 90^C) 

Haftvemiittler 8 (HV8): Copolymer auf der Basis von Ethylen-Vinylacetat modifiziert mit Maleinsaureanhydrid 
(Plexar® PX 108 (Equistar), Vicat-Temperatur SO'^C) 

Haftvermittler 9 (HV9): Copolymer auf der Basis von Ethylen-Vinylacetat modifiziert mit Maleinsaureanhydrid 
(Plexar® PX 114 (Equistar), Vicat-Temperatur 81 X) 

Hafh/ermittler 10 (HV10): Copolymer auf der Basis von Ethylen-Vinylacetat modifiziert mit Maleinsaureanhyd- 
rid (Plexar® PX 1 1 64 (Equistar), Vicat-Temperatur SS^'C) 

Haftvermittler 11 (HV11): Copolymer auf der Basis von Ethylen-Vinylacetat (Levapren® KA 8479 (Bayer) 
Fur die Zwei-KomponentenspritzgieSversuche wurde ein HDPE-Polyethylen (Hostalen® GM 7745) venvendet. 

das sich fiir den Einsatz in Kraftstofftanks eignet. 

Fur die Zwei-KomponentenspritzgieBversuche wurde ein handelsubliches Polyacetal-Copolymer aus Trioxan 
und etwa 2 Gew.% Ethylenoxid mit einem Schmelzeindex MVR 190/2.16 (gemass ISO 1133) von 8 cm^/IOmin 
(Hostaform® C 9021 ) venwendet. 

[0111] Die Durchfuhrung der einzelnen Versuche und die Ermittlung der mechanischen Daten der erhaltenen 
Zweikomponenten-Verbundkorper sind in den folgenden Tabellen dargestellt. 

Ausfuhrungsbeispiel 



[0112] 



DE 102 51 333 A1 2004.05.19 

Tabelle 1 

Versuche mit Polyethylen (.PE") als erster Komponente und Haftvermittler als aufgespritzter Komponente 



Versucti 
Nr. 


1 1. Komp. 


I.K. rc) 


2. Komp. 


zwerte 
Komp. 


P.,tpa 

zweite 
Komp. 
(bar), (sec) 


y. 

zweite 
Komp. 
(%) 


Haftfestigkei 
(N/mm*) 


t Bruchdehnung 


1 


PE 


200.60 


HV11 


200.40 


50.30 


50 


keine 

Adhaision 


keine 

Adhasion 


2 


PE 


200,60 


HV11 


220, AO 


50.30 


50 


keine 
Adhaslon 


keine 
Adhasion 


3 


PE 


200. 60 


HV1 


200.40 


45. 15 


50 


3j8 


10,8 


4 


PE 


200. 60 


HV1 


220.40 


45, 15 


50 


4,0 


12,6 


5 


PE 


200. 60 


HV1 


240.. 40 


45. 15 


50 


4.1 


16;0 


6 


PE 


200. 60 


HV2 


200. 40 


35.35 


50 


1.7 


9.7 


7 


PE 


200. 60 


HV2 


220.40 


35.35 


50 


1,9 


14,0 


8 


PE 


200. 60 


HV2 


240.40 


35,35 


50 


1.8 


14.2 


9 


PE 


200, 60 


HV3 


200. 40 


35.35 


50 


2,8 


9.6 


10 


PE 


200.60 


HV3 


220. 40 


35.35 


50 


2.8 


9,6 


11 


PE 


200. 60 


HV3 


240.40 


35,35 


50 


2.8 


10,3 


12 


PE 


200. 60 


HV4 


200. 40 


45. 15 


50 


4.9 . 


3,6 


13 


PE 


200. 60 


HV4 


220. 40 


45. 15 


50 


4,9 


4.0 


14 


PE 


200.60 


HV4 


240.40 


45. 15 


50 


5,3 


5.0 


15 


PE 


200.60 


HV6 


200.40 


45. 15 


50 


3.2 


11.6 


16 


PE 


200.60 


HV6 


220.40 


45. 15 


50 


3.4 


13.5 


17 


PE 


200, 60 


HV6 


240.40 


45. 15 


50 


3.4 


18.6 


18 


PE 




nV o 


200. 40 


45,25 


50 


1.7 


14.4 


19 


PE 


200. 60 


HV5 


220.40 


45.30 


50 


1.4 


11,9 


20 


PE 


200.60 


HV5 


240.40 


45.30 


.50 


1.6 


14.2 


21 


PE 


200.60 


HV9 


200.40 


40. 15 


50 


5.7 


6.0 




PE 


200.60 


HV 9 


220.40 


40.15 


50 


3.7 


6.1 




PE 


200,60 


HV9 


240,40 


40, 15 


50 


5.4 


'6.0 
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Tabelle 2 

Versiiche mit Polyacetal („POM") als erster Komponente und Haftvermittler als aufgespritzter Komponente 



Versuch 
Nr. 


1. Komp 


Tin, Tw 
I.K. 
(»C) 


Zweite 
Komp. 


Zweite Komp 

rc) 


P-*tpa 

zweite Komp. 
(bar), (sec) 


V. 

zweite Komp. 
{%) 


Haftfestigkett 
(ISl/mm*) 


Bflichflphni inn 
UM VMS! inung 

(%) 


24 


POM 


200.80 


HV 11 


200.40 


50.30 


50 


0.5 


41.7 


25 


POM 


200.60 


HV 11 


220, 40 


50.30 


50 


0.5 




26 


POM 


200.80 


HV 1 


200.40 


45. 15 


50 


keine 
Adhesion 


keine 
Adhasion 


27 


POM 


200,80 


HVl 


220.40 


45.15 


50 


keine 
Adhaston 


keine 
Adhasion 


28 


POM 


200.80 


HVl 


240.40 


45.15 


50 


keine 
Adhaston 


keine 
Adhision 


29 


POM 


200. 80 


HV2 


200,40 


35.35 


50 


0,3 


0,9 


30 


POM 


200.80 


HV2 


220.40 


35,35 


50 


0.9 


2,8 


31 


POM 


200. 80 


HV2 


240.40 


35.35 


50 


0 5 


1 ft 

l.w 


32 


POM 


200.80 


HV3 


200.40 


35.35 


50 


keine 


keine 
Adhasion 


33 


POM 


200. 80 


HV3 


220.40 


35,35 


50 


keine 

AHhScinn 


keine 
Adhasion 


34 


POM 


200.80 


HV3 


240,40 


35,35 


50 


keine 
AdhSsion 


keine 


35 


POM 


200.80 


HV4 


200.40 


45, 15 


50 


keine 
Adhasion 


keine 


36 


POM 


200.80 


HV4 


220.40 


45. 15 


50 


keine 
AdhSsion 


keine 


37 


POM 


200,80 


HV4 


240.40 


45. 15 


50 


keine 
Adhasion 


keine 


38 


POM 


200.80 


HV6 


200.40 


45. 15 


50 


keine 

Adhasicn 


If oil n A 

ArihAcirtn 


39 


POM 


200.80 


HV6 


220,40 


45. 15 


50 


keine 
Adhasion 


keine 
Adhasion 


40 


POM 


200.80 


HV6 


240.40 


45, 15 


50 


keine 
Acftiasion 


keine ~ 
Adh^ion 


41 


POM 


200.80 


HV5 


200,40 


45.25 


50 


0.3 


1.5 


42 


POM 


200. 80 


HV5 


220,40 


45, 30 


50 


0,4 


1,9 


43 


POM 


200.80 


HV5 


240.40 


45,30 


50 


0.4 


2.2 


44 


POM 


200.80 


HV9 


200.40 


40. 15 


50 


2.9 


1.1 


45 


POM 


200.80 


HV9 


220.40 


40. 15 


50 


2.5 


0.9 


46 


POM 


200. 80 


HV9 


240.40 


40, 15 


50 


1.9 


0.7 


Versuch 


1 . Komp. 




Zweite 


Tni. Tw 


P..tpa 


V. 


Haftfestigkeit 


Bruchdehnung 
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Nr. 




1 1. K. 

rc) 


Komp. 


^wene i\omp. 

\ w 


zweite Komp. 

(oar), (sec) 


zwette Komp. 
(%) 




(%) ' 


47 


POM 


200,80 


HV 8 




40, lO 


50 


1,8 


0,4 


48 


POM 


200.80 


HV8 


220.40 


40715 


50 




"1^5 


49 


POM 


200,80 


HV8 




40, 15 


50 


1.6 


0,4 


50 


POM 


200.80 


HV7 


. 200,40 


SoTTs 


50 


keine 
Adhesion 


keine 
Adhasran 


51 


POM 


200.80 


HV7 


220.40 


40. 15 


50 


keine 
Adhasion 


keine . 
Adhasion 


52 


POM 


200p 80 


HV 7 




40, 15 


50 


keine 
Adhesion 


keine 
AdhSsion 


53 


POM 


200. 80 


HV.IO 


200, 40 


40, 15 


50 


1,2 




54 


POM 


.200, 80 


HV.10 


220.40 


40. 15 


50 


1.8 


2.3 


55 


POM 


200,80 


HV10 


240, 40 


40. 15 


50 


2.0 1 


2.7 



Tabelle 3 Versuche mit Haftvermittler als erster Komponente und Polyacetal (JPOM?) Oder Polyethylen ( PE-) 

als aufgespritzter Komponente ^ ' 



Versuch 
Nr. 


1. Komp. 


1. K. 
(-0) 


2. Komp. 


Tri. Tw 

zweite 
Komp. 

ro 


P..tpa 

zweite 
Komp. 
(bar), 
(sec) 


V. 

zweite 
Komp. 
(%) 


Haftfestigkeit 
(N/mm*) 


Bnjchdehnung 
{%) 


56 


HV1 


200,40 


PE 


250. 60 


50-70.30 


50 


6,5 


144.0 


57 


HV2 


200.40 


PE 


250, 60 


50-70. 30 


50 


1,9 


36.7 


58 


HV3 


200.40 


PE 


250,60 


50-70. 30 


50 


5,0 


100,3 


59 


HV4 


200.40 


PE 


250.60 


50-70, 30 


50 


8,3 


67,9 


60 


HV6 


200.40 


PE 


250.60 


50-70, 30 


50 


4.7 


64^ 


61 


HV5 


200.40 


PE 


250.60 


50-70. 30 


50 


2.6 


49,1 


62 


HV9 


200.40 


PE 


250. 60 


50-70.30 


50 


8,9 


72.2 




HV1 


200.40 


POM 


250.60 


50-70. 30 


50 


3.4 


7.4 


64 


HV2 


200.40 


POM 


250.60 


50-70.30 


50 


2.2 


64,5 


65 


HV3 


200; 40 


POM 


250,60 


50-70.30 


50 


2.7 


9.6 ^ 


66 


HV4 


200.40 


POM 


250.60 


50-70, 30 


50 


keine Adhasion 


keine 
Adhasfon 


67 


HV6 


200.40 


POM 


250.60 


50-70.30 


50 


1,5 


2.6 


68 


HV5 


200,40 


POM 


250, 60 


50-70.30 


50 


1.3 


ii;2 


69 


HV9 


200.40 


POM 


250,60 


50-70.30 


50 


keine AdhSsk>n 


keine 
AdhSsion 
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Tabelle 4 



Betspiel 
Nr. 


Erste Komponentd 


^riaiivoiiiiiiuBi / 




1 




HV 1 


POM 


2 


DC 


nv 


POM 


3 


DC 


H\/ 


POM 


4 


Pc 


rlv D 


POM 


5 


Pc 


nv D 


POM 


e 
o 


POM 


HV 2 


PE 


7 


POM 


HV5 


PE 


8 


POM 


HV9 


PE 


9 


POM 


HV8 


PE 


10 


POM 


HV 10 


PE 



Patentanspruche 



1 . Verbundkorper umfassend mindestens ein Polyacetal-Formteil und mindestens ein Polyolefin-Formteil, 
die an mindestens einer ihrer Oberflachen mit einer haftvermittelnden Schicht verbunden sind, die im wesent- 
lichen aus einem Copolymeren Oder einem Gemisch davon besteht, das sich ableitet von mindestens einem 
alpha-Olefin und mindestens einer ethylenisch ungesattigten Carbonsaure und/oder mindestens einem ethy- 
lenisch ungesattigten Carbonsaurederivat, wobei das molare Verhaltnis von alpha-Olefin zu ethylenisch unge- 
sattigter Carbonsaure und/oder zu ethylenisch ungesattigtem Carbonsaurederivat so gewahit wird, dass sich 
Verbunde mit einer Haftfestigkeit {gemessen im Zugversuch bei 23'C) von mindestens 0.2 N/mm^ ausbilden. 

2. Verbundkorper nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. dass sich Verbunde mit einer Haftfestigkeit 
(gemessen im Zugversuch bei 23X) von mindestens 0,5 N/mm^ ausbilden. 

3. Verbundkorper nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Polyacetal-Formteil ein Formteil 
enthaltend Polyoxymethylenhomo- oder -copolymerisat, insbesondere ein Formteil enthaltend ein Copolyme- 
risat enthaltend wiederkehrende Polyoxymethylen- und Polyoxyethylenund/oder Polyoxybutyieneinheiten ist. 

4. Verbundkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyolefin-Fomiteil ein Fomiteil 
enthaltend Polyethylen ist. 

5. Verbundkorper nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass als Haftvermittler Copolymere abgelei- 
tet von einem alpha-Olefin, insbesondere Ethylen, sowie von mindestens einer ethylenisch ungesattigten Car- 
bonsaure und/oder mindestens einem ethylenisch ungesattigten Carbonsaurederivat eingesetzt werden. 

6. Verbundkorper nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass das alpha-Olefin Ethylen ist, das mit 
Acrylsaure, Methacrylsaure. Acrylsaureester, Methacrylsaureester, Itaconsaureanhydrid, Maleinsaureanhyd- 
rid Oder deren Kombinationen copolymerisiert ist. 

7. Verbundkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Haftvemiittler Ethylen-Vinyles- 
ter-Copolyrnere, insbesondere Ethylen-Vinylacetat-Copolymere, eingesetzt werden. 

8. Verbundkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, als Haflvennittler ein Copolymer abgeleitet 
von mindestens einem alpha-Olefin und mindestens einer ethylenisch ungesattigten Carbonsaure und/oder 
mindestens einem ethylenisch ungesattigten Carbonsaurederivat, das mit mindestens einer weiteren ethyle- 
nisch ungesattigten Carbonsaure und/oder mindestens einem wsitsren sthylsnisch ungssatSgtisn Carbonsau- 
rederivat modifiziert ist, eingesetzt wird. 

9. Verbundkorper nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet, dass als Haftvenmittler ein Ethylen-Vinyles- 
ter-Copoiymeres eingesetzt wird, das mit Acrylsaure, Methacrylsaure, Acrylsaureester, Methacrylsaureester, 
Itaconsaureanhydrid. Maleinsaureanhydrid oder deren Kombinationen copolymerisiert bzw. modifiziert ist, ins- 
besondere ein Ethylen-Vinylacetat-Copolymeres. das mit Acrylsaure- und/oder Methacrylsaureester copoly- 
merisiert bzw. modifiziert ist. 
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10. Verbundkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass der Verbund ein POM-Formteil und 
damit uber e.ne Schicht aus haflvermittelndem Polymeren verbunden ein Polyolefin-Formteil enthalt Ibei 
das haftvermittelnde Polymere ausgewahit wird aus der Gruppe bestehend aus mit ethylenisch unqesittiaten 
Carbonsaureester und/oder ungesattigten Carbonsaureanhydriden modifizierten Ethylenhomopolymeren oder 
Ethylen-Vinytester-Copolymeren. insbesondere Ethylen.Vinylacetat, aus Ethyien-Acrylester-Copolvmeren 
aus Ethylen-Methacrylester-Copolymeren oder aus deren Gemischen. y«"eren. 

11. Verbundkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Haftvermittler Copoiymere einae- 
setrf werdern die abgeleitet sind von Ethylen und Vinylacatat (E-VA) oder von Ethylen und Acrylestem insbe- 
sondere Methylacrylat. Ethylacrylat. Propylacrylat oder Butylacrylat. und die gegebenenfalis zusatziich mit An- 
hydnden ungesattigter Carbonsauren. insbesondere mit Maleinsaureanhydrid. copolymerisiert bzw. modifiziert 
sinci. 

1Z Verbundkorper nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. dass als Haftvermittler ein Copolymer ein- 
gesetzt wird aus der Gruppe bestehend aus Ethylen-Vinylacetat-Maleinsaureanhydrid-Terpolymer Ethv- 
len-Butylacrylat-Copolymer. Ethylen-Ethylacrylat-Copolymer. Ethylen-Methylacrylat-Copolymer, Ethyten-Glv- 
cidylme hacry at-Copolymer. Ethylen-Methylacrylat-Glycidylmethacrylat-Terpolymer. Ethylen-Ethyla 
cidylmethacp^lat-Terpolymer.Ethylen-Butylacrylat-Glycidylmethacrylat-Terpolymer.Ethylen-Meth^^ 
leinsaureanhydrid-Terpolymer. Ethylen-Ethylacryiat-Maleinsaureanhydrid-Terpolymer. Ettiylen-BuM- 
acrylat-Maleinsaureanhydrid-Terpolymer und Ethylen-Vinyiacetat modifiziert mit Maleinsaureanhydrid. 

13. Verbundkorper nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass haftvermittelnde Copoiymere mit ei- 
ner Schmelztemperatur oder einer Erweichungstemperatur nach Vicat von mehr als 50'C eingesetzt werden. 

14. Verbundkorper nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. dass dieser mindestens drei Schichten au^ 
weist und mindestens eine Schichtenfolge in der Relhenfolge Polyacetal. haftvermittelnde Schicht und Polvo- 

■ '^^ol^'t^^f^'^^' ^l^^ Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser funf Schichten aufweist und 
t"i!!.ht'!;iH p". ^^7 der Reihenfolge Polyacetal. haftvemiittelnde Schicht. Polyolefin. haftvemiittelnde 
de^S^C rJ^^^^^ Schicht. Polyacetal. haftvem^itteln- 

16. Verfahren zur Herstellung des Verbundkorpers nach Anspruch 1 umfassend die Massnahmen- 

a) Hejstellung eines Polyacetal-Formteils aus einer Polyacetal enthaltenden Formmasse in an sich bekannter 

b) Aufbringen einer haftvermittelnden Schicht enthaltend mindestens eines der Polymeren nach Ansoruch 1 
auf mindestens eine Oberflache des Polyacetal-Formteils in an sich bekannter Weise und 

c) Aufonngen einer Polyolefin enthaltenden Fomimasse auf die nach Schritt b) hergestellte haftvermittelnde 
Schicht, so dass em Verbund von Polyacetal-Fomiteil und Polyolefin-Formteil entsteht. 

17. Verfahren zur Herstellung des Verbundkorpers nach Anspruch 1 umfassend die Massnahmen- 

a) H^erstellung eines Polyolefin-Formteils aus einer Polyolefin enthaltenden Formmasse in an sich bekannter 

b) Auft)ringen einer haftvermittelnden Schicht enthaltend mindestens eines der Polymeren nach Ansoruch 1 
auf mindestens eine Oberflache des Polyolefin-Formteils in an sich bekannter Weise und 

c) Aufbringen einer Polyacetal enthaltenden Fonnmasse auf die nach Schritt b) hergestellte haftvermittelnde 
Schicht. so dass em Verbund von Polyacetal-Formteil und Polyolefin-Formteil entsteht. 

Poli^iJn '^^^"'■^^ gekennzeichnet, dass die Herstellung des 

Polyolefin-Formteils und des Polyacetal-Fomiteils durch SpritzgieUverfahren und/oder durch Extrusionsver- 
Tanren erfolgt. 

K 1^' ^t'^f^'®" 2^? der Anspriiche 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufbringen der 
haftvermittelnden Schicht durch SpritzgieBverfahren und/oder durch Extrusionsverfahren erfolgt. 

20. Verwendung der Verbundkorper nach Anspruch 1 zur Herstellung von Bauteilen die mit Kraftstoffen in 
Bemhrung kommen, insbesondere zur Herstellung von Kraftstoff-Fordereinheiten. Ventilen. Tanks oder Einfiill- 
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21. Verwendung der Verbundkorper nach Anspruch 1 zur Herstellung von Schnappverbindungen, Getrie- 
beteilen, Umlenkrollen. Zahnradem. Verstellhebeln. Rohren Oder Verpackungsmaterialien. 

Es folgt kein Blatt Zeichnungen 



